Niet-technische samenvatting

Kwantificeren van recente veranderingen in
status van amfibieén en hun biotopen in het
landelijk gebied

Sandra Colazzo, Peter Baert, Famke Valck en Dirk Bauwens

Inleiding

In VI aanderen zijn poelen en kleine vijvers ongetw jfeld het belangrijkste
voort pl anti ngsbi ot oop voor anfibieén. Dat geldt vooral in het landelijk
gebi ed, maar ook in de natuurgebi eden en -reservaten. Bovendien is de
verspreiding in Vlaanderen van de inheense anfibieén vrij goed gekend,

al thans op niveau van 4 x 4 km karteringshokken (Bauwens & Cl aus, 1996) en
in Limburg op 1 x 1 km karteringshokken, wat toeliet een vergelijking van
de mate van voor- of achteruitgang van de individuel e soorten te nmaken

Zowel voor gans VIl aanderen als voor Linburg bleek dat de zel dzane soorten
st eeds zel dzamer werden, terwijl er geen duidelijke achteruitgang werd
vastgesteld bij de soorten net een relatief groot verspreidingsgebied. Deze
benaderi ng heeft evenwel beperkingen, vooral voor de neer al genene soorten
Voor al eer een soort als verdwenen wordt beschouwd in een gegeven
karteringshok, dienen inmrers alle erin aanwezige populaties te zijn

ui tgestorven. Het verdw jnen van een gedeelte van de popul aties is echter
zeker ook een indicatie dat de soort achteruitgaat.

In de periode 1975-1987, hebben verschill ende studies in deel gebi eden van
VI aanderen det ai |l gegevens verzanel d over de |igging, de toestand en de
aanwezi gheid van anfibieén in poelen en kleine vijvers (vb. De Fonseca,
1980a; Sanders, 1987). Deze studi es bieden een basis om veranderingen in
aantallen en status van popul aties én van hun voortpl anti ngsbi ot open te
detecteren en te kwantificeren

De opdracht van dit VLINA-project was in de eerste plaats om ni euwe,
gedetai |l | eerde gegevens te verzanel en over de aanwezi gheid van anfibieén in
een aantal gesel ecteerde deel gebi eden van VI aanderen. Vergelijking van deze
gegevens net informatie verzaneld in het verleden zal toelaten om een beeld
te krijgen van veranderingen in de aantallen popul aties over een periode
van ca. 15-25 jaar

De doel stellingen van het project kunnen als vol gt samengevat worden

(1) Kwantificeren van veranderingen in het aantal vindplaatsen van
verschill ende soorten anfibi eén en van het aantal aanwezige
wat erpartijen;

(2) Onderzoeken wel ke ongevi ngsfactoren (kennmerken van wat er bi ot oop) het
best de aan- en afwezigheid van individuele soorten verklaren;

(3) Schatten van het succes van kol oni sati e van ni euw aangel egde poel en
door verschill ende soorten;

(4) Bijdrage | everen tot de nethodol ogi e voor het nonitoren van
anfi bi eén en hun | eef gebi eden;

(5) Fornul eren van aanwi j zi ngen betreffende beheer en (her)aanl eg van
poel en;
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(6) Verzanel en van actuel e gegevens over de verspreiding en biotoopkeuze
van de Boonki kker en de Vuursal amander in deel gebi eden van
VI aander en.

Materiaal en Methoden

Selectie poelen

In principe kwarmen poel en, gel egen over het ganse grondgebi ed van

VI aanderen, in aanmerking voor deze studie. Binnen het toegekende
tijdsbestek was het evenwel onnpbgelijk om een gebi edsdekkende
inventarisatie uit te voeren. Daarom werden voor het onderzoek een aanta
verspreid gel egen regi o’ s gesel ecteerd op basis van

(1) Beschi kbaarheid van gegevens verzaneld in het verl eden
(2) De aanwezi gheid van ni euw aangel egde poel en
(3) Beschikbaarheid van vrijw llige nmedewerkers.

Tijdstippen van onderzoek

Aangezi en de tijdstippen en duur van de voortpl anti ngsperi oden van de
verschillende in VIlaanderen voor konmende anfi bi eén niet identiek zijn, werd
getracht el ke poel in de loop van het seizoen driemnal te benpnsteren. Een
eerste bezoek werd gepland in nmart-april, een tweede in nei en een derde
bezoek in juli-augustus.

Poel en werden benonsterd net fui ken, schepnet of via rechtstreekse
waarnenming ('s avonds, 's nachts, overdag). W noteerden de waargenonen
soorten en het aantal individuen per soort en | evensstadi um

Ligging en kenmerken van de waterpartijen

Aan el ke poel werd een uni ek nunmer van zes cijfers gegeven, waarvan de
eerste drie overeenstemen net het nummer van de stafkaart (1/10.000) en de
| aat ste drie een uniek vol gnummer voor iedere onderzochte poel op een
gegeven stafkaart zijn.

Bij elk bezoek aan een poel werden een aantal kennerken (vb. oppervl akte,
di epte, vegetatie) opgeneten.

De verwerking van de verzamelde gegevens

De ligging van el ke poel waarvoor werd gedigitaliseerd a.h.v. cartografisch
beel dmat eri aal (stafkaarten schaal 1/10.000). De geografische |igging van
de poel werd samen met het uni eke poel nummer opgesl agen in een G S-bestand
El k punt werd gekoppel d aan een Access-bestand, waarin de kennerken van de
betref fende poel en de gegevens over de waargenonen anfi bi eén opgesl agen
wer den.
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Overzicht bemonsteringen

Voor deze studie werd het VlIaans Gewest opgedeeld in drie deel gebi eden

Deel gebi ed 1: provincies Qost- en West-Vl aanderen
Deel gebi ed 2: provincies Antwerpen en VI aans-Brabant
Deel gebi ed 3: provincie Linburg

Beschikbare gegevens uit het verleden

In Oost- en West-Vlaanderen werden eind jaren ' 70 1942 poel en, net een

uni fornme geografi sche spreiding over beide provincies, door Philippe de
Fonseca onderzocht. Het onderzoek in de provincie Linburg dateert
voornanelijk uit de jaren '80 en '90. Verschill ende onderzoekers bezochten
nmeer dan 1100 poel en, eveneens net een vrij uniform geografische spreiding
over de ganse provincie. Enkel in de provincies Antwerpen en VI aans- Brabant
werden in verhouding net de overige provincies bijzonder weinig poel en
onderzocht in het verleden. Enkel in de Noorderkenpen werden eind jaren '80
in totaal 168 poel en onderzocht.

Recent verzamelde gegevens

Gedur ende het voorjaar en de zoner van 2001 trachtten we zoveel nogelijk
poel en te benpbnsteren net een zo uniform nogelijke geografische spreiding
over de verschillende provincies. Het project beoogde de benpnstering van
een 700-tal poel en. Door de inspanningen van talrijke vrijwillige

nedewer kers en de uitvoerders van dit project, werden in 2001 een totaa
van 1592 waterpartijen onderzocht. De | eente aan onderzochte poelen in

Ant wer pen en VI aans- Brabant werd dankzij dit project grotendeels aangevuld

De onderzochte | ocaties werden gegroepeerd in een aantal regi o's. Bovendi en
werden de data in een aantal tijdsperioden ingedeeld. W vatten deze sanen
in tabel 1.

Tabel 1. Overzicht van de verschill ende deel gebi eden, regio’ s en
benonst eri ngsperi oden.

Deel gebi ed Regi o Ti j dsperi oden

Brugge, Heuvel |l and, Aal st, Tense,
Har el beke, Geraardsbergen,
Kaprij ke

Peri ode 1960- 1995
Peri ode 2: 1997-2001

[y

Oost- en West -
VI aander en

Noor der kenpen, Tur nhout,
Hagel and, Herentals, Kontich,
Zemst, Sint-Pieters-Leeuw

Peri ode 1: 1986-1987
Peri ode 2: 1999-2001

Ant wer pen en
VI aans- Br abant

Limburg Noord- Li mburg, M dden- Limburg. | £ CGE 5. 1060. 1008
Zui d-Limburg, Masvallei, Voeren |, .. 40 30 5000-2001
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Kwantificeren van veranderingen in aantal populaties van
verschillende soorten

Deze studi e beoogde schattingen te verkrijgen van veranderingen in de
status van anfi bi esoorten. Hiertoe werd een groot aantal in het verleden
best udeerde poel en herbenonsterd en dit in neerdere gebi eden verspreid over
VI aander en.

Verandering in bezettingsgraad

De bezettingsgraad geeft het aantal waargenonen popul ati es van een soort
relatief tot het aantal poelen dat aanwezig én onderzocht was tijdens een
st udi eperi ode. De verandering in bezettingsgraad (Sg) is dan de verhoudi ng
van de bezettingsgraden tijdens twee perioden (Periode,/ Periode,)

Voor het berekenen van de bezettingsgraad gebrui ken we dus gegevens voor
alle tijdens een periode onderzochte poelen. Dat betekent echter dat de
samenstel | ing van de beschouwde steekproeven van poelen zal verschillen
tussen perioden. Indien tijdens één der beide perioden nmeer voor een
bepaal de soort geschi kte poel en bestudeerd werden dan tijdens de andere
peri ode, wat een hogere bezettingsgraad voor die periode tot gevolg za
hebben, kan dit tot overschatting of onderschatting van de verandering van
bezetti ngsgraad | ei den

De gem ddel de bezettingsgraad van de neest al genene anfi bi esoorten

(gem ddel de van alle regio’s sanen) varieerde tussen ca. 40 en 50% in de
eerste periode en tussen ca. 30 en 40%in de tweede studi eperi ode. Enkel de
Gewone pad wijkt hier duidelijk van af nmet een gem ddel de bezettingsgraad
van 24% (£ 2,91) in de eerste periode

De verandering in bezettingsgraad bleek wel significant te verschillen
tussen soorten. De hoogste waarden werden genoteerd voor Gewone pad en

Brui ne ki kker, de |aagste waarden voor G oene ki kker en Kl eine

wat er sal amander. Sanenvattend kunnen we stellen dat de bezettingsgraden van
de Gewone pad, de Brui ne ki kker en de Al penwatersal amander (ongeacht de
hogere of | agere waarden per soort) in vrijwel alle regio’ s constant zijn
gebl even. Bij de Groene ki kker en de Kleine watersal amander noteren we even
vaak een status quo als een daling in de bezettingsgraden tussen de twee
studi eperi oden. Vermits we echter werken net gl obal e geni ddel den (de
gegevens voor alle regio’ s sanmen beschouwd), dienen we op te nerken dat een
gl obal e status quo in bezettingsgraad voor een bepaal de soort niet
noodzakel i jk betekent dat de bezettingsgraden in de afzonderlijke regio’s
voor die soort dezelfde trend vol gen

Verandering in aantal populaties

Deze anal yse is uitsluitend gebaseerd op de poelen die tijdens beide

peri oden bestudeerd werden. Hiertoe behoren ook waterpartijen die tijdens
de tweede studi eperi ode verdwenen waren. Aangezi en dezel fde steekproef
bekeken wordt tijdens de twee perioden, kunnen we de aantall en popul aties
van een soort direct net el kaar vergelijken. Deze nethode geeft dus de
beste schatti ngen voor de veranderingen in status, maar heeft het nadee
dat niet alle beschi kbare gegevens gebrui kt kunnen worden

De resultaten tonen in de eerste plaats dat de schattingen van verandering
in aantal populaties (S) systematisch |ager zijn dan de corresponderende
waar den voor de verandering in bezettingsgraad (Sg). Dat is niet
onverwacht, aangezi en de S-waarden rekeni ng houden net het aanta
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wat erpartijen dat tijdens de tweede studieperiode niet neer aanwezig was en
waar, per definitie, de vroegere popul ati es verdwenen waren.

Er was verder een tendens tot verschillen tussen soorten. Voor Gewone pad
en Bruine kikker werd een eerder geringe verandering in het aanta
popul ati es genoteerd. De overige drie soorten vertonen een gl obale daling
in aantal popul aties. Het aantal popul aties dat recent werd aangetroffen
bedraagt geni ddeld ca. 55% voor Kleine watersal amander, 59% voor de Groene
ki kker en 67% voor de Al penwatersal amander van het aantal popul aties

waar genonen in de eerste studieperiode. Noteer wel dat er belangrijke
verschillen tussen regio’'s vastgesteld werden

Ongeacht de waarden van de verandering in aantal popul aties voor de
verschill ende soorten en regio’s, was een opvall ende vaststelling dat van
het aantal oorspronkelijke populaties in de neeste gevallen slechts 30-50%
werd teruggevonden in de tweede periode

Een tweede opval l ende vaststelling was dat in een relatief groot aantal in
het verl eden bestudeerde poel en soorten werden opgenerkt die er voorheen
ni et waren waargenonen. Er werden bovendi en duidelijke verschillen
genoteerd tussen soorten. Het relatieve aantal ni euw gevonden popul aties
bedroeg bij de Gewone pad gem ddel d 65% en was duidelijk hoger dan bij de
andere soorten. De | aagste gem ddel de waarden werden gevonden bij de Kl eine
wat er sal amander (22%, G oene ki kker (24% en Al penwatersal amander (25% .

Verandering in aantal soorten

De verandering in het aantal soorten per waterpartij kan eveneens beschouwd
worden als een maat voor de status van anfibieén. Voor alle regio’ s sanmen
is het aantal anfibiesoorten dat per poel werd aangetroffen, nonentee

gem ddel d ca. 20% 1| ager dan in het verleden. Deze afname was echter niet in
alle regio’ s even sterk. De sterkste afnamen werden genoteerd in de regio’s
Brugge, Heuvel l and, Tense

Oorzaken van het verdwijnen van populaties

Vermits het verdw jnen van waterpartijen per definitie resulteert in het
verdw j nen van de popul ati es die er aanwezi g waren, gingen we na wel ke
fractie van de vroeger aanwezi ge poel en recent niet neer werden
teruggevonden. We stelden vast dat in alle regio’ s sanen beschouwd ca. 20%
van de oorspronkelijk onderzochte poel en verdwenen waren. Er werden we

bel angrij ke verschillen gevonden tussen regio’'s. De regio’'s Noord-, Zuid-
en M dden-Limburg en Maasval |l ei onderschei dden zich door een gering

per cent age verdwenen poelen (m nder dan 10% . De hoogste waarde werd
vastgesteld in de regi o Brugge, waar 44% van de oorspronkelijk onderzochte
poel en verdwenen was.

We gingen tevens na wel ke fractie van het totaal aantal verdwenen
popul ati es kon toegeschreven worden aan het verdw jnen van de

wat erpartijen. Voor alle regio s en soorten sanen beschouwd kon ongeveer
€én derde van de verdwenen popul ati es worden toegeschreven aan het
verdw j nen van poelen. Er waren wel belangrijke verschillen tussen de
regio’s. In Brugge wordt bijna de helft van de verdwenen popul aties
ver kl aard door het verdw jnen van waterpartijen, in Noord-, M dden- en
Zui d- Li mburg en Maasvallei is dit slechts ca. 10%

Vermesting, verdroging, chenmi sche verontreiniging en vervuiling door
stortafval werden vastgesteld in resp. ca 20% 15% 7%en 10% van de

wat erpartijen. De aanwezi gheid van vissen werd opgenerkt in bijna de helft
van de onderzochte poel en. Vergelijking van poelen waarin de betreffende
“mlieuverstoring” werkzaam was nmet poelen waarin dit niet het geval was
toonde aan dat enkel de aanwezigheid van stortafval en/of chem sche
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verontreini ging een aant oonbaar negatief effect op de verandering in aanta
soorten per poel en op de | okale overleving van popul ati es van Brui ne

ki kker, Al penwat ersal amander en Kl ei ne wat er sal amander had. Deze
verstoringsprocessen werden evenwel relatief zelden vastgesteld (stortafva
en chem sche verontreiniging in resp. 10%en 7% van de waterpartijen),
zodat hun negatieve effecten een (nogelijke) verklaring bieden voor het
verdw j nen van sl echts een m nderheid van het totaal aantal verdwenen
popul ati es. Voor de neer frequent optredende verstoringen, zoals vernesting
en de aanwezi gheid van vissen, kon slechts een negatief effect aangetoond
worden op de | okal e overl eving van popul ati es van de Al penwat er sal anander
Al geneen vonden we dus weinig indicaties voor duidelijke en al genene
negati eve effecten van milieuverstoringen en de aanwezi gheid van vissen op
ant i bi eénpopul ati es. popul ati es van de al genene soorten. Dat betekent
evenwel niet noodzakelijk dat deze processen geen negatief effect (kunnen)
hebben op popul ati es van anfi bi eén, nmaar enkel dat we ze a.h.v. de

beschi kbare informatie ni et hebben kunnen detecteren

Invlioed van omgevingsfactoren op de aan- en afwezigheid
van individuele soorten

Van een soort wordt aangenonen dat ze bepaal de ei sen aan haar bi otoop
stelt. In het kader van dit project werden enkel e gebi eden gesel ecteerd,
di e een vol doende groot aantal verschill ende poel en en soorten bevatten. In
deze gebi eden werd geprobeerd na te gaan wel ke vari abel en een significante
i nvl oed op de aan- of afwezigheid van een individuel e soort hebben. Hierbi]
werden enkel de data verzanmeld in 2001 geanal yseerd. De bekonen resultaten
werden wel vergel eken met een aantal in het verleden uitgevoerde studies.

Na anal yse van de gegevens en na vergelijking van onze resultaten nmet deze
gevonden in de literatuur, werden een aantal variabel en weerhouden waarvan
nmet een vrij grote graad van zekerheid gesteld kan worden dat ze een
significante invlioed op de aan- of afwezigheid van de soorten hebben

Gewone pad (Bufo bufo)

Voor CGewone pad kunnen drie variabelen als bel angrijk weerhouden worden
Deze soort wordt vaker aangetroffen in poelen net ondergedoken vegetatie,
stilstaand water en vissen. Wat betreft deze | aatste variabel en nerken we
op dat de aanwezi gheid van vis waarschijnlijk geen vereiste is nmaar eerder
op een conpetitief voordeel van de Gewone pad wijst. In Voeren werd Gewone
pad vaak sanen net Bruine kikker in een poel aangetroffen

Groene kikker (Rana esculenta synklepton)

Voor deze soort kan enkel de variabele “drijvende vegetatie” weerhouden
worden. Groene ki kker kan ma.w als een weinig veel ei sende soort beschouwd
wor den.

Bruine kikker (Rana temporaria)

Brui ne ki kker mjdt poelen net een |age pH en wordt voornanelijk in poelen
net een verticale vegetatie en stilstaand water aangetroffen. Poel en hebben
ook vaker een niet-permnent karakter. In Tommel en wordt Brui ne ki kker
eveneens m nder vaak aangetroffen in poelen waarin Al penwatersal amander
voor kont .
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Alpenwatersalamander (Triturus alpestris)

De Al penwat ersal anander wordt in zeer gelijkaardi ge poel en gevonden als de
Brui ne ki kker. Deze soort vermjdt eveneens poelen net een | age pH Poel en
hebben ook vaker stilstaand water en een intermtterend karakter. De poe
noet echter geen vegetatie bevatten. De soort kont ook vaker voor in |icht
geéutrofi eerde poel en. Bovendi en wordt deze soort vaker dan verwacht mag
wor den samen net de Kamsal amander en Kl ei ne wat ersal amander in eenzel fde
poel aangetroffen

Kleine watersalamander (Triturus vulgaris)

Kl ei ne wat ersal amander stelt vrij hoge eisen aan zijn

voort pl anti ngsbi ot oop. Poel en net een | age pH worden verneden. Ze hebben
vaak een goed ontw kkel de vegetatie. Het zijn overwegend stil staande

poel en, waari n vaker ongewervel den voor konmen. Bovendi en komt de soort vaker
voor in licht vervuilde poelen. Het betreft hier evenals voor de

Al penwat er sal amander vooral geéutrofieerde poel en.

Kamsalamander (Triturus cristatus)

Kansal amander stelt zeer gelijkaardige eisen aan zijn biotoop als de Kleine
wat er sal amander. I n Tommel en wordt deze soorten dan ook vaak sanen net

Kl ei ne wat ersal amander in eenzel fde poel aangetroffen. in Deze soort

verm jdt poelen nmet een | age pH en wordt vooral gevonden in poelen net
onder gedoken vegetatie. Deze poelen zijn bovendi en diep en permanent. De
aanwezi gheid van vis heeft een negatieve invloed op de verspreiding van
deze soort.

Tenslotte, wijzen we er op dat er hier, gezien de gevol gde nethodi ek en het
type vari abel en, eerder sprake is van "indicaties" dan wel van
"concl usi es".

Kolonisatie van nieuwe poelen

Ti jdens ons onderzoek werd een groot aantal popul aties aangetroffen in
poel en waarin ze voorheen onopgenerkt bleven. Dat beschouwen we als een

i ndi cati e dat kol oni sati e van bestaande poel en frequent gebeurt. Daarnaast
werd in de regi o Hagel and nagegaan in wel ke mate anfi bi eén ni euw aangel egde
poel en kol oni seren. In deze regi o werden 99 ni euwe poel en aangel egd in de
peri ode 1996-2000.

Onze resultaten tonen dat ni euw aangel egde poelen vrij snel gekol oni seerd
worden. Na twee jaar was ongeveer 65% van de poel en bezet. Vol gende
bezetti ngsgraden werden genoteerd. G oene ki kker 55% Watersal amander 45%
Brui ne ki kker 33% Al penwat er sal amander 22% Gewone pad 10% en

Kansal amander = 2% W vernoeden dat kol oni sati e samenhangt net de
nobiliteit van de soort (nobiele soorten kol oniseren vlugger), de

ber ei kbaarhei d van de poel en en de aanwezi gheid van de soort in het gebied
(cf. zeldzanere soorten kol oni seren een kl ei ner aantal poelen).

Vanaf het derde jaar konden geen duidelijke trends neer waargenonmen worden
Mogelijk duidt dit op een fluctuatie rond een evenw chtstoestand. Verder
onderzoek is echter noodzakelijk alvorens hierover boude uitspraken te
doen.

In 2001 werden in 76% van de benonsterde poel en anfi bi eén aangetroffen. In

38% van de poel en die anfibi eén bevatten werden eveneens | arven gevonden
Het betrof hier voornanelijk Iarven Bruine kikker en Al penwatersal anander,
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soorten die relatief weinig eisen aan hun waterbi otoop stellen. Het

ont breken van larven van Groene ki kker in de neeste poelen is wel enigszins
verwonderlijk, aangezien deze soort een van de beste kolonisators lijkt te
zijn. Mogelijk is dit echter deels te wijten aan de benobnsteri ngnet hode

Bijdrage tot de methodologie van “monitoring”

Op basis van onze anal yse kunnen we suggereren dat twee bezoeken aan een
poel vol staan om de aanwezi gheid van vrijwel alle soorten te detecteren
Voor het detecteren van de aan- of afwezigheid van anfibi eén wordt een
opti mal e verhoudi ng tussen inspanning en resultaat bekonen wanneer el ke
waterpartij twee maal onderzocht wordt, een eerste nmal tijdens april, een
tweede keer in de maand nei. Deze tijdstippen nogen niet als strikte
richtlijnen geinterpreteerd worden, nmaar dienen eventueel aangepast te

wor den aan de specifieke onstandi gheden. De exacte tijdstippen en duurtijden
van bel angrijke activiteiten (vb. voorjaarstrek, voortplanting) zijn inmers
sterk afhankelijk van de weersonst andi gheden en kunnen daardoor verschillen
tussen jaren en pl aatsen.

De tijdens dit project verzanel de gegevens kunnen op twee mani eren vertaal d
wor den naar nornmen voor evaluatie van aspecten van het natuurbel eid.

In eerste instantie verstrekken ze kwantitatieve informati e over de actuele
aanwezi gheid van anfi bi esoorten en waterpartijen in verschillende

deel gebi eden van VI aanderen. Deze gegevens kunnen direct als richtlijn
gebrui kt worden voor het behoud van de actuel e toestand. Toekonstig

noni t ori ng- onder zoek dient uit te nmaken in welke mate en in welke richting
de evolutie van de aantallen popul aties afw jkt van deze norm

In de tweede plaats geven de gegevens over veranderingen in aanta
popul ati es van de verschill ende soorten en aantal waterpartijen aan hoe de
toestand veranderd is tijdens de afgel open 15-25 jaar. Deze informatie kan
als richtlijn gebrui kt worden omna te gaan in wel ke mate bel ei dsacties
gezorgd hebben voor een kentering in deze evolutie

Richtlijnen voor behoud en beheer van
amfibieén(populaties)

De resultaten van deze studi e worden getoetst aan in de literatuur

beschi kbare i nformati e betreffende bedreigi ng en bescherning van

anfi bi eénpopul ati es.

Water- en | andbi ot oop worden apart beschouwd. De bel angrijkste bedreigi ngen
van het waterbiotoop zijn het verdw jnen van waterpartijen, verdroging,
versl echte waterkwal iteit, predatiedruk en andere verstoringen. Het

| andbi ot oop heeft vooral te |lijden onder versnippering, verruiging en
verbossing, verdw jnen van schuil- en overwi nteringpl aatsen. Voor al deze
bedr ei gi ngen worden beheer snmaatregel en voorgesteld, die ieder op zich

t oepasbaar zijn voor de neeste, mmar niet alle, anfibiesoorten. Dit |aatste
wor dt onderstreept door onze eigen resultaten.

8 Ni et -t echni sche sanenvatting



